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RESUMO: O mercado atualmente esta valorizando nanoparticulas por sua ampla aplicagdo em processos
guimicos. Neste trabalho foi investigado a eficiéncia da fotocatalitica de nanoparticulas de ZrO, e ZrO,/Ag
para o herbicida Diuron. Também foi feito o estudo morfoldgico para analisar o tamanho das particulas
formadas. As nanoparticulas foram sintetizadas pelo método hidrotermal com solucdo de partida de
oxinitrato de zirconia na presenca de hidroxido de aménia. A eficiéncia fotocatalitica foi realizada pelo
monitoramento da fotodegradacdo por espectroscopia de absor¢do UV-Vis. Através do processo hidrotermal
foi possivel formar nanoparticulas de ZrO, de 5 nm. A fotodegradagdo do herbicida Diuron foi observavel
apenas nas amostras contendo as nanoparticulas de ZrO,, uma vez que o herbicida na presenca de fotolise
ndo houve degradacdo, comprova-se a capacidade fotocatalitica das nanoparticulas. J& para as

nanoparticulas de ZrO,/Ag ndo apresentou capacidade fotocatalitica.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional nos Gltimos
anos, a poluicdo ambiental ocasionado pela
demanda de alta escala de produgdo com a vasta
utilizagdo de herbicida, como o herbicida 3 - (3,4
Diclorofenil) 1,1  Dimetiluréia  conhecido
comercialmente como Diuron. A preocupagdo
quanto a preservacdo de ecossistemas aquatico
tem incentivado estudos na busca por processos
para remove-los. [1, 2] O Oxido de zirconio
cristalino é encontrado em trés diferentes
estruturas, sendo estabilizadas em diferentes
faixas de temperatura: monoclinica (abaixo de
1175 °C), Tetragonal (1175-2370 °C) e clbico
(2370-2680 °C) [3, 5]. O oxido de zirconio (ZrO,)
tem atraido a atencdo para diversas aplicacOes.
Além disso, A modificagdo superficial de
fotocatalisadores pelo revestimento de metais
nobres, como prata, ouro e cobre, tem contribuido
no aumento da eficiéncia da atividade
fotocatalitica [4].

MATERIAL E METODOS

As nanoparticulas de ZrO, foram
sintetizadas pelo método hidrotermal na
temperatura de 110°C com solucéo de partida de
concentragdo de 0,25M de oxinitrato de zirconia
na presenca de hidroxido de aménia na proporgao
de 7,5:1. Para as nanoparticulas de ZrO,/Ag
houve a decoragdo pelo pelo método Turkevich

autilizando citrato de sédio, para reduzir o nitrato
de prata a um pH elevado e a 90 ° C na presenca
de nanoparticulas de zirconia.

Para os experimentos de fotodegradagéo
foi preparada uma solu¢do do herbicida Diuron
com as nanoparticulas, expostas a radiacdo Uv-
Vis a partir de uma lampada de mercdrio 125W
sem o0 bulbo de protecdo em um sistema fechado,
para comprovar a degradacdo, foram feitas
solugcBes com e sem nanoparticulas. Retirou-se
amostras de diferentes intervalos de tempos, para
analisar a degradacdo as amostras passaram por
analises de Uv-Vis

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de microscopia de raio-x
indicam que foi produzido pds monoclinicos de
ZrO, (JCPDS # 37-1484) com distribuicdo de
tamanho estreita, que foram formados pela
ligagdo das particulas mais pequenas com
cristalitos de tamanho de 5 nm, confirmado por
microscopia de transmiss&o.
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Figura 1 - Microscopia eletrénica de varredura (FEG)
das nanoparticulas de ZrO2 sintetizados pelo método
Hidrotermal, 100 nm.

A atividade fotocatalitica do Diuron na
presenca de ZrO,, foi caracterizada na diminuigao
da banda de absorcdo do herbicida com o
aumento do tempo de fotodegradacao.
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Figura 2 — a) Espectro UV-Vis da fotodegradacdo do
herbicida Diuron sem a utilizagdo do ZrO, e ZrO,/Ag.
b) Espectro UV-Vis da fotodegracdo do herbicida
Diuron com a utilizacdo de ZrO..

A partir das figuras é possivel identificar
que a fotocatalise ocorre apenas na solucédo com a
presenca de  nanoparticulas  ZrO,,  as
nanoparticulas de ZrO,/Ag ndo apresentaram
capacidade catalitica, isso pode ser devido ao
tamanho das particulas estarem maior ou devido a
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formacdo de 6xido de prata, para a confirmacéao
caracterizacBes das nanoparticulas de ZrO,/Ag
serdo realizadas.

CONCLUSAO

Os resultados indicam que foi produzido
p6s monoclinicos de ZrO, com cristalitos de
tamanho de 5 nm, e que houve fotocatalise apenas
nas solucGes de Diuron com a presenca de ZrO; e
em nanoparticulas de ZrO,/JAg n&o houve
fotocatélise. Contudo deve-se fazer as anélises
morfolégicas da formacdo de ZrO,/Ag para
melhor comprovacéao dos resultados.
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