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RESUMO: Este trabalho apresenta a implementagcdo de um conjunto de sistemas que foram desenvolvidos
utilizando ferramentas e linguagens de codigos abertos para minimizar os custos de producdo e tém o
objetivo de auxiliar na prevencdo e combate a dengue, doenga que vem crescendo o nimero de notificacdes
e fazendo novas vitimas a cada dia. Sao trés sistemas separados: um aplicativo para aparelho celular que
roda em qualquer sistema operacional para ser distribuido para a populacdo da cidade, e outros dois que irdo
receber, armazenar e gerenciar todos os dados enviados pelos usuérios, além de mostrar os locais de risco
em um mapa de ocorréncias em tempo real. Isso possibilitara ao poder publico agir com mais rapidez e
eficiéncia, detectando os focos do mosquito transmissor da dengue e definindo politicas para combaté-los

com precocidade.
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INTRODUCAO

O Brasil vem travando, nos ultimos anos,
uma grande batalha contra a dengue e, apesar de
todos os esforcos, 0s casos de dengue aumentam a
cada ano. O problema é tdo grave que este ano foi
anunciado que nosso pais esta tecnicamente em
uma epidemia da doenca (LABOISSIERE, 2015).
O governo investiu e investe milhGes de reais
todos os anos para conter o Aedes aegypti, mas
parece surtir pouco efeito.

A Unica arma eficaz no combate ao
mosquito da dengue é a prevencao e esta é uma
arma que esta nas maos do cidaddo, que pode ser
determinante no combate da doenca. Para auxiliar
nesta tarefa, a tecnologia pode ser uma grande
aliada, ajudando a mapear pontos de perigo.

Atualmente, grande parte das pessoas
possuem um smartphone (CAPUTO, 2015).
Dessa forma, o aplicativo criado possibilita a
coleta dos dados e os envia para uma central, para
serem processados pelo centro de endemias da
cidade, ajudando na tomada de decisdo para
combater 0 mosquito antes que ele desenvolva. O
aplicativo também servird para instruir a
populacdo de usuarios a combater o mosquito
com eficiéncia.

MATERIAL E METODOS

Para fazer o mapeamento usamos trés
sistemas distintos, cada um desempenhando um
papel especifico: a) um aplicativo para
smartphone, que roda em diversas plataformas e
aparelhos de baixo custo; b) um webservice usado
na integracdo dos sistemas e na comunicagdo
entre diferentes aplicacOes, que ficara responsavel
por receber, armazenar e distribuir os dados; c) e

um terceiro, administrador, que sera o usado para
organizar as ocorréncias enviadas pelos usuérios,
além de mostra-las no mapa. Todos 0s sistemas
foram desenvolvidos utilizando ferramentas e
linguagens open source, tornando-0s mais
baratos.

Aplicativos para Smartphone

O aplicativo permitird ao usuario
fotografar, coletar as coordenadas, passar
informacGes que resumem a ocorréncia e enviar
para o webservice, além de promover a educagdo
dos usuarios nas boas praticas para 0 combate a
dengue. O aplicativo multiplataforma, foi
desenvolvido utilizando as linguagens para web
(JavaScript, CSS e HTML), e a biblioteca
JavaScript jQuery Mobile. O desenvolvimento foi
baseado no projeto Cordova, que nos possibilita
desenvolver sistemas utilizando essas linguagens
e rodar em qualquer aparelho celular.

O aplicativo para celulares de baixo
custo, foi desenvolvido para ser utilizado em
aparelhos mais antigos que ndo tém grande poder
de processamento, para tal foi utilizada a
plataforma Android. Para a criagdo deste
aplicativo foram utilizadas a linguagem de
programacdo Java e as ferramentas de
desenvolvimento Android SDK e Eclipse.

Webservice

Este sistema recebe os dados enviados
pelos usuarios através dos aplicativos, salva em
um banco de dados e envia os dados para o
sistema que fard o gerenciamento. O webservice
usa o formato de troca de dados JSON, tanto para
enviar quanto para receber os dados. Para a



criacdo deste aplicativo foram utilizadas a
linguagem de programagéo Java EE, o framework
Jersey que é uma implementacdo da especificacao
JAX-RS, responsavel pela seguranca e agilidade,
e o gerenciador de banco de dados PostgreSQL.

Sistema de Administragdo

Para mostrar os dados de forma
organizada, foi criado um sistema administrador
para ser utilizado em um centro de gerenciamento
de endemias, acessado somente por pessoas
autorizadas. Ao entrar no sistema 0 usuario o
usuario sera direcionado para uma tela com uma
visdo geral das ocorréncias naquele momento,
com a visualizagdo gréafica dos dados mais
relevantes. Também sdo mostradas todas as
ocorréncias e permitird filtrar os dados para
mostrar as informacbes detalhadas de uma
ocorréncia especifica, além de mostrar todas as
ocorréncias no Google Maps, assim como na
Figura 1, facilitando a rapida identificacdo do
local. Para desenvolver este sistema foram
utilizadas a linguagem de programacdo Java,
juntamente  com o Framework vRaptor,
JavaScript com a biblioteca jQuery e para torna-lo
responsivo, 0 Framework Bootstrap. Para fazer as
marcagdes no mapa utiliza-se a APl do Google
Maps e para permitir a seguranga no acesso, as
senhas sdo encriptadas.
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Figura 1 — Sistema de Admihistragéo das
ocorréncias

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os sistemas foram desenvolvidos e
estdo em teste desde entdo. Utilizando um
smartphone foram simuladas vérias ocorréncias
em regides diversas na cidade de Pontalina-GO e
o aplicativo apresentou resultados satisfatorios,
com simplicidade e agilidade. No momento da
coleta dos dados, apenas a cadmera para registrar a
ocorréncia e o GPS para obter as coordenadas sao
ativados, ndo necessitando de conexdo com a
Internet. A quantidade de ocorréncias salvas a
serem enviadas depende da capacidade do
dispositivo do usuario, mas a qualidade da
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imagem pode ser configurada para ser enviada
com maior rapidez para o webservice.

Para o envio dos dados, o aplicativo exige
uma conexdo com a Internet. Mas, mesmo em
conexdes de baixa qualidade foi possivel enviar
com éxito todos os dados para o webservice, que
recebeu e realizou o processamento sem perda de
performance. Todos os dados foram salvos no
banco de dados sem nenhuma perda de
informacao.

Na administragcdo dos dados recebidos, 0s
gréaficos informam com precisdo as ocorréncias
em tempo real. Os pontos no mapa sdo marcados
com agilidade e as ocorréncias atualizadas no
webservice com sucesso. Destaca-se a utilizagao
da API do Google Maps, o que torna o aplicativo
dependente desde servico para permitir a
indicacdo das localizacdes.

A precisdo dos locais informados pelos
usuarios dependera da disponibilizacdo de outros
meios de localizagdo, tais como redes moveis e
Internet, que aumentara a precisdo. No entanto,
utilizando apenas o GPS do celular a localizagéo
ndo é comprometida, isto porque o usuario podera
informar um ponto de referéncia manualmente.

CONCLUSAO

Os sistemas apresentados neste trabalho
visam coletar, analisar e visualizar informacdes
referentes aos focos do mosquito Aedes aegypti,
responsavel pela transmissdo da dengue. Apds
todos os testes realizados, conclui-se que o0s
sistemas poderdo ser colocados em produgéo e,
com o apoio da sociedade, poderdo tornar-se uma
ferramenta importante para auxiliar nas tomadas
de decisdes para promover agdes de prevencao e
combate ao mosquito transmissor da dengue.
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